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新能源汽车发展超预期，
汽车电动化已成不可逆趋势

充电网络是汽车电动化底座，
未来10年充电量增长8倍

新能源汽车发展超预期，截至2023年底，中国新能源乘用车保有量1800多万辆，预测到2034年新能源乘用

车保有量将达到1.8亿量，10年增长10倍。

中国新能源商用车截至2023年底保有量244万辆，预计到2034年，保有量将达到2200多万辆，10年增长9

倍，汽车电动化已成为不可逆的趋势。

2023年全球充电量3000亿度，预测到2033年全球充电量将增长8倍，达到2.4万亿度，相当于全球社会用电

量的10%。充电网络本质上是汽车电动化的底座，是未来新型城市的基础设施，但充电焦虑仍然是用户选择电

动汽车的第一痛点，是影响汽车电动化发展的关键要素。建好一张充电网络，可加速提高电动汽车的渗透率，

从而繁荣本地产业和生态。充电网络本质是地盘和流量生意，投资要支持未来平滑演进，随着电动汽车数量持

续增长，未来一定能够实现长期收益。

乘用车：未来10年，从1800万辆到1.8亿辆 商用车：未来10年，从244万增至2234万辆

单位：万辆

10年增长10倍

2023 2025E 2027E 2029E 2031E 2033E 2034E

1851
3951

6296

9660

13024

16387

18069

10年增长9倍

2023 2025E 2027E 2029E 2031E 2033E 2034E

244

2234

全球充电量：10年增长8倍，0.3万亿→2.4万亿

充电网络是汽车电动化底座，新型城市基础设施 充电网络本质是地盘和流量生意，一次投资，长期收益

2023

0.3万亿

1万亿

2.4万亿

2025 2027 2029 2031 2033

单位：度

充电

建好一张网 

电动车

渗透率提升

本地产业

繁荣发展

无缝

覆盖

地电

流量

虹吸

用户流量

电网

互动

功率流量



高质量发展 全面超充化 极致体验 安全可信 车网互动

功率池化 全液冷架构 慢充直流化 园区微电网 全面智能化
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电动汽车数量爆发式增长，现存充电基础设施的问题逐渐凸显。从宏观层面：第一，覆盖不全。当前高速公路

还有10%的服务区未覆盖，乡村充电基础设施覆盖率小于5%。第二，结构不合理。99%的充电设施还是快充

和慢充，64%的公共直流充电桩仍是750V及以下的低压桩，无法支撑下一阶段800V及以上高压超快充的发

展。从微观层面：第一，运维成本高昂。哑设备占比超过30%，数字化程度低，增加了运维管理的难度和成

本。第二，传统风冷设备质量差。设备寿命只有3-5年，运营商还未收回投资，就面临更换。第三，服务质量

差。僵尸桩占比达10%，无法充电，加剧了用户充电焦虑。

近两年中国政府针对充电基础设施建设连续密集发文16次，其中12次强调“高质量发展”，高质量已成为全

行业共识。在广州、深圳、重庆等领先城市，政府主导打造“充电一张网”，目标也是高质量发展。践行充电

高质量发展，需要坚持四大路径：第一，要有顶层统一规划和设计。第二，在技术层面，持续完善充电基础设

施标准体系，提高准入门槛。第三，政府要建立统一的监管平台和充电基础设施的评价体系，牵引行业高品质

发展。最后，要有统一的营维平台，全面提升服务质量效率，为用户持续打造极致的充电体验。

全面超充化是未来必然的发展趋势。首先从技术角度来看，第三代半导体如以SiC、GaN为代表的功率半导体

已经实现了规模量产，并支持商用。第三代半导体技术上的成熟，一是为电动汽车带来效率上的大幅提升，二

是其耐高压能力，推动电动汽车架构向高压化演进。而高压化可以实现小电流大功率充电，进一步推动超充的

发展。作为电动汽车的另一类核心部件，动力电池也迎来了升级换代。在动力电池系统中对充电功率影响最大

的便是电芯，4C大倍率的电芯从2023开始已经实现了规模量产，且价格在不断降低，趋近于普通电芯，使车

企更有动力加快超充车型的开发步伐。两个因素作用下，超充化将是一个不可阻挡的趋势。2021年，支持超

充的车型只有8款，到23年底的广州车展上，各大公布的超快充车型已达113款。从结构性上来看，超充车型

正由高端向中低端快速渗透，超充车型数量将快速提升。超充化对于商用车的价值更加巨大，在时间就是金钱

的商用车使用场景里，超充节省的补能时间意味着更低的运营成本和更高的营业收入。全面高压化，全面超充

化，已成趋势，预计2028年，超充车型保有量将超过60%。

新能源汽车快速增长，存量充电基础设施矛盾凸显 充电高质量发展是支撑国家新能汽车战略的关键路径

第三代半导体、大倍率电池规模应用 车企加速超充车型上市

趋势一 趋势二
高质量发展 全面超充化

运维成本高

30%

哑设备占比

设备质量差

3-5年

设备寿命短

服务质量低

~10%

僵尸桩占比

覆盖不全

<60%

未覆盖服务区~10%

乡村覆盖率<5%

结构不合理

<1%

超充占比

国家部委连续密集16次发文，12次强调高质量

第三代半导体：突破高压、提升效率、规模量产

电芯：大倍率电芯成本趋近，规模商用
多城打造“充电一张网”，高质量是核心

践行充电高质量发展，四大路径

国务院

办公厅

《国务院办公厅关

于进一步构建高质

量充电基础设施体

系的指导意见》

能源局

等十部委

《关于进一步提升

电动汽车充电基础

设施服务保障能力

的实施意见》

工信部

等八部委

《组织开展公共领

域车辆全面电动化

先行区试点》

统一规划 统一标准 统一监管 统一营维

广州 深圳 重庆

SiC & GaN

电池系统

4C

电压突破 效率提升

>1000V 3-5%

@2021

8款

@2022

22款

@2023

113款

超充车型从8款快速增加到113款，趋势不可阻挡

从高端到中低端，从乘用车到商用车，
2028年占比超60%

2023

蜂巢龙鳞甲电池

2024

3~4C1.5~2C

2025

5~6C

5C

宁德时代麒麟电池

6C

广汽埃安超倍速电池

8C

巨湾凤凰电池

超充车型占比

~60%
@2028

奥迪RS e-tron

小鹏G9

埃安V plus
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电动汽车加速普及，私家车主已超过运营车主成为主力，其占比达87%。充电需求从运营车主的成本优先，

走向私家车主的体验优先。当前存量充电基础设施仍然存在充不上、充不好、充不安心等问题。多数充电设施

一次充电成功率仍小于85%；风冷充电桩的高噪声非常影响车主的充电体验；仍有50%以上热失控事故发生

在充电期间或充电后数小时内，加剧了用户选择电动汽车的顾虑。因此，很多车企诸如“蔚小理”等，均被迫

下场自建充电网络，以打造用户更佳充电体验。据统计，车企自建充电场站数量不到社会公共充电站的5%，

仅靠车企自建，显然无法实现大规模广覆盖。面向未来，打造极致充电体验，一定需要全产业链伙伴一起努

力，共同进行技术升级。极致的充电体验应有三大特征：第一，充电无忧。提供一键式服务，充电场站状态可

视，智能导引。第二，充电无扰。充电过程超静音，一次充电成功不跳枪。第三：充电无虑。车桩云协同，防

电磁干扰，保障人身健康和财产安全。

趋势三 趋势四
极致体验 安全可信

随着新能源汽车渗透率不断提高，如何提升充电基础设施的安全可信能力成为行业迫切关注的问题。安全可信

分为两个层面：第一层面，是对人、车、桩的强电安全防护。当前市面上新能源汽车种类繁多，动力电池质量

参差不齐，使得充电隐患加剧，存量新能源汽车超过90%无有效的安全预警措施，在2023年就发生了3000多

次的自燃事故。因此，人车桩一体，端到端的强电安全防护非常重要，通过毫秒级的绝缘和漏电保护实现人身

安全保护；通过多维采样高精检测，实现车辆100%安全体检；再通过短路保护快速切断，不伤车。另一层

面，是对信息数据的网络安全防护。新能源车、充电桩、充电运营商等业务持续增长，带来了数据量指数级爆

发，数据量每年翻番，网络安全挑战日益严峻。因此从检测、保护、分域隔离、响应，和恢复等五个方面，与

节点层、传输层、架构层等三个层级加强防护，是实现网络安全的基石。

未来安全可信将从强电安全和网络安全两个维度，打造“四不”：隐私不泄露、车主不触电、车辆不起火，和

运营不崩溃。

私家车成绝对主力，带来充电行为和需求巨大变化 极致充电体验，是构筑用户流量与黏性的关键要素

从成本优先到体验优先

当前充电设施数字化程度低，不满足车主美好出行

车企自建充电网络，
提升自身车主充电体验，但无法广覆盖

极致充电体验三大特征

强电安全：车型多、电池参差不齐，充电安全隐患加剧

人车桩一体，端到端强电安全防护 五重防护机制，构建网络安全底座

2023
私家车占比

成本优先 体验优先

2019
运营车占比

~80% ~87%

<85%
一次充电成功率

>90dB
充电噪音

50%+热失控
发生在充电中和

充电后

充不上 充不好 充不安心

各车企自建充电场站数量 占总公共场站比例
缺乏有效安全预警 自燃次数/年

年均产生数据

占比
<5%

90%
存量电动汽车

3000+
@2023

理想 小鹏蔚来

~3646 ~300 ~233

充电无忧 充电无扰 充电无虑

车桩导引

状态可视

超静音

一次成功不跳枪

协同安全

EMC

网络安全：数据量指数级爆发，隐私、

漏洞等安全挑战日益严峻

绝缘保护

漏电保护
人

多维采样

高精检测
车

短路保护

EMC/纹波
桩

ms级人身安全保护 100%安全体检 快速切断，不伤车

车

2041万
桩

859.6万

运营商

3000+

数据
爆炸 ~新增1倍

“进不来” “看不到” “拿不走”

检测

安全审计

漏洞扫描

入侵检测

保护

数据签名

可信认证

访问控制

分域隔离

节点层

传输层

架构层

响应

应急处理

漏洞修补

数据备份

恢复

异常恢复

固件更新

安全升级

不泄露
隐私

不触电
车主

不起火
车辆

不崩溃
运营
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在新能源和电动汽车大发展的背景下，10年后，在源(新能源发电、储)侧，新能源占比将接近40%。在荷(新

能源汽车、储等)侧，电动汽车充电量需求将接近全社会用电10%，源和荷呈多样性、随机性、时空异质性，

这将加剧电网供需平衡难度，并给配电网带来挑战, 车网融合、规模互动成为必然趋势。以欧洲为例，将超过

4TWh电网调度需求。

以充电网为桥梁和管道，通过Bit管理Watt，构建安全、高效、智能、经济的车网互动底座，将成为未来发展

趋势。技术上：负荷时空建模和预测、功率高精度调节、毫秒级低时延响应、V2G双向功率变换、隐私和网

络安全技术等将加速孵化成熟。产业生态上：车网互动并非一蹴而就，需要考虑商业模式、各类聚合平台和标

准建设、技术准备度等。因此，车网互动将分场景、分阶段实现：从单向有序，到单向响应，最终实现双向互

动，逐步实现多方共赢、可持续发展。

当前，充电网络建设对电网的冲击在不断的被提及，本质原因是传统一体桩设备架构不能共享场站的市电容

量，导致整站的市电容量需求过高，而同时其平均市电利用率不到10%。充电过程存在四个不确定：充电

MAP不确定，初始充电功率大，逐步降低；SOC不确定，剩余电池电量不一致；车型不确定，如运营车、私

家车、物流车等；闲忙不确定，车辆充电时间随机，节假日扎堆充电。由于一体桩的架构原因，存在车辆充电

功率和电压需求满足率低，同等时间充电量少；场站建设对市电容量需求大，引电投资成本高；不支持向超充

和光储充一体化平滑演进。

充电设备将由一体桩向功率池化演进。功率池化具有功率共享、超快一体，和市电增容等特性，可根据不同电

动汽车的充电电流、电压需求，按需分配，可支持叠光叠储达到市电增容的目的。在同等电力容量情况下，功

率池化带来四大价值：体验好，车辆满足率高达99%；充电多，可有效提高市电利用率，加速翻台，充电多

30%；建站省，可节省40%市电改造及20%电缆成本；能演进，支持快充向超充，甚至光储充一体化演进。

趋势五 趋势六
车网互动 功率池化

“双随机”加剧电网供需不确定性，车网融合成为必然 以充电网为桥梁，Bit管理Watt，构筑车网互动底座

双随机性增强
未来10年

调频需求：4TWh@EU
较2020年增长8倍

发电侧
新能源占比

29.1%@2023

->40%@2030

用电侧
充电量占比

0.3%@2023

->10%@2033

电网稳定性大幅降低，电网融合需求迅速增长

车网互动将经历三个重要阶段

aFRR FCR FFR

网

充

车

高调节精度

毫秒级低响应时延

V2G等多向功率变换

单向有序 单向响应 双向互动

电网主导

有序充电

需求侧响应

电力现货交易

车网融合

V2G、VPP

<10%市电利用率 一体桩 功率池化

MAP不确定 SOC不确定

车型不确定 闲忙不确定

少充电

车辆满足率低

引电贵

市电容量大

演进难

不演进超充

功率共享

超快一体

市电增容

体验好

不挑车，99%满足率

体积小、噪音低

充电多

翻台快

多充电~30%

建站省

市电省40%

线缆省20%

能演进

快充→超充

光储演进
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充电场景在不断地延伸，工况日益复杂多样，如热带、海边、矿区等，带来高温、高湿、高盐、多尘的恶劣工

作环境，对充电设施的运行和维护带来极大挑战。传统充电设备采用风冷或半液冷散热模式，防护能力不足，

充电模块中的电路板和功率器件与外界环境直接接触，湿尘和高温导致模块年失效率高达3~8%，甚至更高。

充电设备使用寿命大幅降低，生命周期仅3~5年。机柜风扇和模块风扇属于机械部件易损坏，还需要经常清洁

维护，一年至少需要4次人工上站进行清洁维护作业，极大地增加了场站运维成本。

因此，充电设备的散热技术将由风冷或半液冷向全液冷转变，全液冷架构是指终端、模块、主机等都采用液冷

散热。全液冷设备可达到IP55及以上的高防护等级，可彻底隔绝与外界腐蚀性物质的接触与交换，延长设备

使用寿命。同时，在大电流充电时，充电枪插接端口产生的高热会被液冷线缆带走并迅速降温，功率器件所产

生的热量也能被液冷水道及时交换，系统还能根据散热需求智能调控流速，达到精准降温。全液冷架构带来以

下三大价值：高质量，模块年失效率低于千分之五；长寿命，10年及以上生命周期；广覆盖，不挑部署场

景，简化运维，极大地节约了运维成本。

园区停充一体是车网互动核心场景。工作园区、商超、居住区等园区场景具备“停充一体”特征，挂网时间

长，是实现车网互动的基础。目前，园区场景下普遍存在剩余电力零碎的问题，剩余容量以80-100kVA为

主，已部署的充电设备99%以上为慢充交流桩，功率为3.5-7kW。交流桩存在两个大缺陷，一是无法实现电网

互动，仅能单向补能，不支持V2G演进；二是无法车桩协同，车桩之间缺乏数字化互联互通，信息不交互。

2024年1月，国家发展改革委、国家能源局等多部门联合印发《关于加强新能源汽车与电网融合互动的实施意

见》，通过车网互动来充分发挥新能源汽车在电化学储能体系中的重要作用，巩固和扩大新能源汽车发展优

势，支撑新型能源体系和新型电力系统构建。

因此，随着车网互动要求的加速推进，针对园区场景的慢充直流化趋势也将随之加速。小功率直流方案相比传

统交流桩，能更好地实现车网互动与数字化体验，带来三大价值：充电更快，不受OBC限制，充电速度提升

3-5倍；长期演进，支持即插即充、积分结算，V2G等功能；海量部署，在相同电力条件下，可达到3倍的覆

盖率，提升50%市电利用。

趋势七 趋势八
全液冷架构 慢充直流化

充电场景多样，环境严酷 风冷/半液冷 全液冷

使用寿命

3-5年

模块年失效率

3~8%

人工上站

4次除尘/年

高防护

高散热效率

不积尘

高温 高湿

高盐 多尘

高质量

“0”失效，<0.5% 10年+ 不挑场景

长寿命 广覆盖

园区停充一体，是车网互动核心场景 交流桩 小功率直流

~99%

充电更快

无OBC限制

10kW-40kW

V2G、VPP

即插即充，积分结算

相同电力，3倍覆盖

市电利用率50%+

长期演进 海量部署

工作园区

4-8小时

商超

2-3小时

小区

8-10小时

剩余电力零碎
以80-100kVA为主

无法电网互动
单向补能

不支持V2G

无法车桩协同
车桩无数字化

互联互通

信息不交互

电网互动
V2G演进

有序充电

数字化体验
车桩联动

积分结算

交流桩占比
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未来，大量的企业园区和工业园区将快速走向微电网架构。园区场景具备以下四大特点：园区的用电模型相对

确定，不管是用电高峰还是用电低谷；园区的屋顶资源丰富，非常适合部署光伏设施。以中国为例，园区屋顶

面积占地面面积的26%；电价成本高，以工业峰值电价为例，成本达到1.17元/度电，而使用自发绿电成本不

到0.4元/度电；限电频繁，例如在深圳，用电紧张时期，25%负荷缺口的园区也要“开一停六”参与错峰用

电。为实现经济收益的最大化，园区应迅速转向光储充车云一体化架构。通过云端的统一协调管理，可以实现

电网、光伏、储能、车辆及生活负荷的高效协同，让园区用电达到最佳经济效益。

园区微电网将带来三重收益：电网友好，通过负荷的互补协同调度，大幅减少对电网的冲击；高收益，可实现

光伏发电本地消纳，通过自发自用，可结合储能峰谷电价差套利，实现生命周期内的商业回报最大化；高可

靠，在电网电力不足时，通过释放电动汽车内部的储能电量参与调度，满足应急用电需求，实现园区用电的高

可靠性。

当前存量充电网络，仍然广泛存在数字化孤岛效应，网络层、场站层、设备层、车辆层都存在数字化程度不充

分，协同程度不够的问题。面向未来，实现全面智能化，需要实现“云站桩车”四层深度协同，带来三重价

值。第一，更好地使能车桩协同。通过车机系统实现车辆与充电桩的实时通信，根据车辆的电量、位置、目的

地等信息，为车主提供最优的充电方案和导航路线。通过采用无线充电、自动插枪、自动驾驶等技术，简化充

电操作步骤，实现充电过程自动化。采用区块链、人脸识别等技术，实现充电无感支付，提高充电支付安全性

和便捷性。第二，更好地支撑电网协同，通过毫秒级需求响应，高精度智能调度，打造电网友好型充电网。能

根据电力网的负荷、电价等信息，动态调整充电场站的运行策略，实现充电需求与电力供给的平衡和优化。第

三，充电网的全数字化运维，通过云端管理、故障远程诊断、故障自恢复等技术，及时发现、定位和处理充电

网的故障和异常，减少人工巡检和维修，提高充电网在线率和服务质量，助力运营商更低成本运营、更广范围

覆盖。

趋势九 趋势十
园区微电网 全面智能化

园区场景4大特征 “光储充荷车云”一体，低价发电高价充电

电网友好

“充荷”互补

电网冲击小

绿电自发自用

低价发电、高价充电

应急用电

V2G

高收益 高可靠

用电模型确定

匹配用电行为

屋顶资源丰富

~26%
屋顶占地比

电价成本高

1.17元/度
工业峰值电价

限电频繁

开一停六
深圳25%园区

光储系统 车辆充电 生活负载

数字化“孤岛” “云站桩车”四层协同

车桩协同

智能车桩引导

充电无感支付

AVP自动充电

电网友好型充电

毫秒级需求响应

高精度智能调度

电网协同

多设备云端管理

故障远程诊断

故障自恢复

全数字化营维

网络孤岛 场站孤岛 设备孤岛 车辆孤岛

网络智能

场站智能

设备智能

车辆智能

云 充电网电网 车网

4G/5G VPN/专线

场站控制器
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为构建高质量充电网络，华为在行动！2023年，华为发布了创新架构的全

液冷超/快充解决方案，“一秒一公里”已成为超充代名词。

华为联合客户与伙伴，已在北京、深圳、重庆等50多个城市，加快构建“城

市一张网”，并已启动超过20多条“高速一张网”建设，加速318川藏线

“超充绿廊”全线贯通。

构建高质量充电网络

2024年建设10万桩

有路的地方就有高质量充电，

让车主出得了城、下得了乡…

50+城市超充样板 20+条高速 318超充绿廊


